Prof. Majoros Istvan: Felsotelekes sziilottje:
Amerikaban é16 vilaghiri rakkutat6é 2007.november 14

Dr. Majoros Istvan Felsdtelekesen sziiletett. Prdgdban
jart egyetemre. A Kossuth-egyetemen kémiit tanitott. O
inditotta el Magyarorszdgon az izocukor gyartdsat.

1990 6ta Amerikaban él, ahol elismert kutatd. Jelenleg
New Jersey-ben lakik, hétkozben a  Michiganben a
biolégiai-nanotechnolégiai centrumban kutat, dolgozik,
hétvégenként azonban New Jersey-ben van ahol Timea a
felesége €l és dolgozik a BASF-nél.

A Kkisebbik fia David Florididban egyetemista, a
nagyobbik fia, Istvin pedig a Harvard-on szerzett
diplomajat Magyarorszagon hasznositja, ugyanis
hazakoltozott Magyaroroszagra és a McKinsey-cégnél
dolgozik.

2007 nyardn a fels6telekesi ,kisiskola™ taldlkozéra 6t is meghivtdk a szervezlk, de sajnos
elfoglaltsiga miatt nem tudott ,hazalatogatni”. Maga helyett elkiildte viszont a
Magyarorszagon €16 fiat, aki képviselte az édesapjét.

Dr. Majoros Istvin nemzetkozi szinten elismert kutato.

Nevéhez fiizodik egy olyan gomb alaki molekula eléallitasa, melynek segitségével
tobbféle rakos meghetegedés gyogyithaté eredményesen, mellékhatasok nélkiil.

A molekulat 6 alkotta, de a felfedezés a Michigen-i kutatékozponthoz kapcsolddik (Michigan
Nanotechnology Institute for Medicine and Biological Science) melynek vezet§je James R.
Baker Jr.

Ennek az ,egyszerd”, 5,4 nanométer atmérGjli gomb alaki molekuldnak a segitségével
tobbféle rakos megbetegedés gyodgyithatd hajhullas, fogyds és mas mellékhatasok nélkiil. Ez
az ,,gomb” ugyanis csak a rdkos sejteket pusztitja el, mikozben nem béntja a tobbi
egészségeset, igy a kemo- és sugarterdpidval szemben nincs mellékhatdsa.

A ,betegek” (helyesebben fehér egerek) pedig egyértelmtien bizonyitottdk: a kezelés mellett
is fiirgék, elevenek maradtak, szGriik nem hullott ki. Mindez a kialakult, de idejében észrevett
daganatok kezelésében segit, illetve a rosszindulatd sejteket pusztitja el.

A gomb alakd molekula mar szabadalmaztatott.

Prof. Majoros Istvin a Magyar Harvard Club szervezésében (Boston étterem) ,,Hires
Magyarok Kiilfoldon c. elGadassorozat keretében 2007.november 14-én elGadast tartott
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Majoros Professzor ur az eléadasaval kapcsolatosan a honlapunknak az alabbiakat
nyilatkozta:” Oriiltem, hogy megtartottam az eldaddst, mert az a sok csillogé szem amivel az
eléadds sordn taldlkoztam és tapasztaltam a széles érdeklodésii hallgatosdag részérdl, tovabbi
munkdra serkentenek. Koszonom a lehetdséget”



Részletek az el6adasbél és Gulyas Palné Papp Ilonka Felsotelekesi/romai parti lakos
Majoros Istvan urral folytatott levelezéseibdl

A dendrimerek a makromolekularis
vegyliletek egyik uj, sajatos
tulajdonsagokkal rendelkezd csaladjat
alkotjak, melyekre jellemz6 a hirom
dimenzids molekularis szerkezet,
nagyfoku szerkezeti hasonlosag és
monodiszperzitds, valamint a nagyfoku
feliileti funkcionalitds (alakja leginkdbb
egy gomb  alaki  falombozathoz
hasonlithat6 nanométer

(a  millimétert6l  milliészor kisebb)
szinten. Az ugynevezett G5 generacios
PAMAM dendrimer (5-0s generacid-ot
rétegli, mint a voroshagyma) méretét
tekintve hasonl6 a bioldgiai struktirakhoz
(mint pl. a hemoglobin molekula). Ezek a vegyiiletek az elmult években robbandsszertien
tortek be a biomedicina szamos teriiletére, elsGsorban kiilonbozd hatéanyagok (gydgyszerek)
hordozoiként. Segitségiikkel eldre megtervezett tton-modon, nagy koncentracidban és
célzottan (a megbetegedés helyére) tovabba a kellemetlen mellékhatasok jelentSs
csokkenésével vihetSk be a szervezetbe a hatdéanyagcsoportok vagy akar DNS molekulak,
el6re vetitve a genetikai alapi megbetegedések forradalmian 4j és hatdsos gyogyitdsanak
lehetGségeit.

Ezekkel a makromolekuldkkal tovdbba a daganatos betegségek kezelése sordn a
dendrimerekben rejld lehetdségekkel foglalkozott Majoros Istvan professzor uUr izgalmas,
mindenki szdmdra érthetd, gazdagon illusztrdlt el6addsa, melyet ,.Dendrimer vegyiiletekre
alapozott nanomedicina a rdk teripidjaban” cimmel tartott a Magyar Harvard Club
szervezésében, a ,,Hires Magyarok Kiilfldon” c. el6addssorozat bevezetdjeként.

Majoros Professzor ur munkacsoportjadval a Michigan-i Egyetem Orvosi és Biologiai
Nanoteshnoldgiai Intézetében az elmilt évek sordn Ujfajta, nagy biztonsaggal elGallithatd, és
ami talan még fontosabb, elére megtervezhetd méretli és strukturdji hybrid dendrimer
makromolekulédk szintézisével, a molekuldk sokoldali jellemzésével, valamint daganatellenes
terapidban torténd biologiai alkalmazisuk lehetGségeivel foglalkozott, igen jelentSs
nemzetkozi visszhangot keltve munkdjaval.

Majoros professzor altal igen szellemesen ,, Tréjai fal6”-nak nevezett makromolekula méretét
tekintve nagyjabol Snm 4atmérdjd, és ezen a nano-részecske hordozén ( a G5-dendrimer
platformon) harom tovabbi fontos vegyiilet talalhat6. Az elsd a folsav (egy jol ismert vizben
old6d6 vitamin) harom a célzé berendezés szerepét jatsza. A masodik egy igen hatékony
daganatellenes vegyiilet, a methotrexat, a harmadik pedig fluorescein molekula (illetve
molekuldk), melyeknek a nyomjelz8 szerep jut. Bizonyos daganattipusok sejtjei a foélsavbol
lényegesen tobbet ,,igényelnek” mint altaliban a szervezet egészséges sejtjei, ezeken a
tumorsejteken a folate-receptorok (a folsavat felismerd kotShelyek) akar ezerszeresen is
meghaladhatja a normal sejtmembranokon taldlhaté receptorok szamat. Kovetkezésképpen a



»trojai falo” célzottan, csak a tumorsejtekbe hatol be, egyuttal a szokdsos terapids methotrexat
koncentraciot akar 10-szeresére emelve. Az eredmény kettSs: a daganatsejt 016 hatds
megsokszorozodik, de tUgy hogy a methotrexat toxikus mellékhatdsai minimalisra
csokkenthetSk. A fluoreszcens jelz6molekula segitségével pedig a ,,trgjai fald” utja kénnyen
és egyszertien nyomon-kovethets.

Az 4j fegyvert laboratériumi egereken tesztelték, melyeket human, epithelialis rakos sejtekkel
betegitettek meg. A nanorészecskére alapozott terapia 10x hatékonyabbnak bizonyult, mint a
methotrexate kezelés onmagaban, egyuttal a toxikus hatds 1ényegesen kisebb volt. A tumor
novekedés gatld hatds szignifikdnsan nagyobb volt a célzott nanorészecske terdpidval kezelt
kisérleti allatok esetében, a tumorok novekedése lelassult, az allatok 30-40%-aban a
daganatok visszafejlédtek.

A forradalmian ) nanotechnoldgidval a rdkbetegségek kezelése, gydgyitdsa sokkal
hatékonyabba tehetS. A Michigan-i egyetem tervei szerint a ,, Trdjai falé” kiprobéldsa elGszor
magasabb rendd allatokon (pl.kutydn vagy majmon) majd daganatos betegeken a lehetd
legrovidebb idén beliill megkezd6dhet. Majoros Professzor tr €s munkatarsai djabb ,,célzo-
molekuldk™ illetve daganatellenes szerek G5 dendrimer hordozon torténd ,,0sszeszerelésével”
és kiprobalasaval is foglalkoznak, és reményeik szerint az Gjabb ,,trdjai fald”-vak tesztelése és
bevezetése a legkiilonb6z6bb tipusu rakos megbetegedések ellen néhany év tivlatiban napi
gyakorlattd valik. Az sem tlnik irredlisnak, hogy egyénekre szabott terapiat lehet majd

alkalmazni, ezzel is novelve az Uj eljarads hatdsossagat.



